Program 29 Zadania dodatkowe

Prawdopodobienstwo

1 Po dokladnym przetestowaniu stwierdzono, ze logarytm naturalny czasu zycia
(w tys. godzin) pewnego typu ukladu scalonego ma rozklad normalny ze srednig
12 godzin i odchyleniem standardowym 1,3 godziny. Jakie jest prawdopodo-
bienstwo, ze:

(a) jeden losowo wybrany uktad scalony tego typu wytrzymuje 3 lata uzytkowa-
nia?

(b) co najmniej jeden z dwoch takich ukladéw scalonych potaczonych réwnole-
gle przetrwa 3 lata uzytkowania?

(c) Ile ukladéw scalonych powinno by¢ eksploatowanych réwnolegle, aby za-
gwarantowac 99,5% niezawodnos¢ dziatania przez 4 lata uzytkowania?

Odpowiedz Rozwiazanie
Odpowiedzi
1 (@) 91,9%
(b) 99,35%
(c 3
Pytanie Rozwiazanie
Rozwiazania
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(a) Przyjmujemy, ze x = In t oraz ze X ma $rednig p» réwng 12 godzin i odchylenie
standardowe o réwne 1,3 godziny. Zatem zmienna standaryzowana z dana jest
wzorem

Cx—p x—12
Ty T3
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Jesli t =3 lata =3-365-24 = 28280 godzin, to x =1n26280 = 10,177
z dokladnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Zmienna standaryzowana dla x = 10,177 wynosi zatem

10,177 — 12

B 1,3
Prawdopodobienstwo, ze z > —1,40 odczytujemy z tabeli wartosci pola obsza-
ru pod krzywg standardowego rozkladu normalnego:

= —1,40 z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

P(z > —1,4) = 0,9192.

Czyli z prawdopodobienstwem 91,9% uklad scalony przetrwa 3 lata.

(b) Prawdopodobienstwo, ze co najmniej jeden z dwoch réwnoleglych uktadow
(oznaczmy je literami A i B) przetrwa 3 lata obliczamy z réwnania:

P(A przetrwa LUB B przetrwa) = P(A przetrwa) + P(B przetrwa) -
P(A przetrwa) - P(B przetrwa).
Cuzyli:

P(A przetrwa LUB B przetrwa) = 0,9192 + 0,9192 — 0,9192 - 0,9192
=0,993S.

Tak wiec z prawdopodobienstwem 99,35% co najmniej jeden z dwdch ukladow
polaczonych réwnolegle przetrwa 3 lata.

(c) Jesli t =4 lata =4-365-24 = 35040 godzin, to x =1n35040 = 10,464
z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku.

Zmienna standaryzowana dla x = 10,464 wynosi zatem

10,464 — 12

B 1,3
Prawdopodobienstwo, ze z > —1,18 odczytujemy z tabeli wartosci pola obsza-
ru pod krzywg standardowego rozkladu normalnego:

= —1,18 z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

P(z > —1,18) = 0,8810.

Prawdopodobienstwo, ze co najmniej jeden z dwdch ukladow polaczonych
réwnolegle (oznaczmy je literami A i B) przetrwa 3 lata obliczamy z réwnania:

P(A przetrwa LUB B przetrwa) = P(A przetrwa) + P(B przetrwa) —
P(A przetrwa) - P(B przetrwa).
Czyli:
P(A przetrwa LUB B przetrwa) = 0,8810 + 0,8810 — 0,8810- 0,8810
= 0,9858 < 0,995.
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Prawdopodobienistwo, ze co najmniej jeden z trzech ukladéw potaczonych
réwnolegle (oznaczmy je literami A, B i C) przetrwa 3 lata obliczamy z réwna-
nia:

P(A LUB B LUB C) = P(A) + P(B) + P(C) — P(A) - P(B
—P(B) - P(C) + P(A) - P(B) - P(C)

|
=
=
=
S

Czyli:
P(A LUB B LUB C)=3-0,8810 - 3" 0,8810% + 0,8810°
=0,9983 > 0,995.

Wymagane s3 trzy réwnolegte uktady, aby zapewni¢ niezawodnos¢ na pozio-
mie 99,5%.

Pytanie Odpowiedz
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